Uﬁ UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
FACULDADE DE MATEMATICA
CURSO DE BACHARELADO EM ESTATISTICA

FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
GES014 CALCULO NUMERICO
UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
FACULDADE DE MATEMATICA FAMAT
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
90 0 90
OBJETIVOS

Explicar os fundamentos dos principais métodos numéricos e utilizd-los com senso critico, na simulagéo
computacional de problemas fisicos. Em todas as unidades que comp8em a ementa, o objetivo é apresentar
as técnicas mais utilizadas, estudar a convergéncia e possibilitar a escolha do método mais adequado a cada
situacdo através da comparacao dos diversos metodos estudados.

EMENTA

Zeros de Func0es; Sistemas de EquacOes Lineares; Ajuste de Curvas usando o Método dos Quadrados
Minimos; Interpolagdo Polinomial. Integragdo numérica.

PROGRAMA

1. ZEROS DE FUNCAO
1.1. Introdugéo.
1.2. Isolamento das Raizes.
1.3. Método da Bisseccdo.
1.4. Método da Iteracdo Linear.
1.5. Método de Newton Raphson.

2. SISTEMAS DE EQUACOES LINEARES
2.1. Introducéo.
2.2. Métodos lterativos:
2.2.1. Estudo da Convergéncia dos Métodos Iterativos.
2.2.2.  Método de Gauss-Jacobi e Método de Gauss-Seidel.
2.3. Métodos Diretos.
2.3.1. Método da Eliminacdo de Gauss.
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2.3.2. Inversdo de matrizes usando o Método da Eliminacdo de Gauss.

3. AJUSTE DE CURVAS - MET. QUADRADOS MINIMOS
3.1. Caso Discreto: Linear e Nao-linear.
3.2. Caso Continuo.
3.3. Anadlise do resultado: coeficiente de correlacéo.

4. INTERPOLACAO POLINOMIAL
4.1. Estudo da existéncia e unicidade do polinbmio interpolador.
4.2. Polinbmio de Lagrange.
4.3. Formula de Newton com Diferengas Divididas.
4.4, Formula de Newton-Gregory com Diferengas Finitas Progressivas.
4.5. Estudo do erro da interpolacdo polinomial.
4.6. Interpolagdo Inversa.

5. INTEGRACAO NUMERICA
5.1. Introducéo.
5.2. Método de Newton-Cotes:
5.2.1. Regrados Trapézios.
5.2.2. Regra 1/3 de Simpson.
5.2.3. Estudo do erro da integragdo numérica.

6. EQUACOES DIFERENCIAIS ORDINARIAS
6.1. Introdugéo.
6.2. Métodos da Série de Taylor:
6.2.1. Método de Euler.
6.2.2. Métodos de Runge-Kutta.
6.2.3. Maétodos de Passo Multiplo.
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APROVACAO

Coordenador do Curso de Bacharelado em Diretor da Faculdade de Matematica
Estatistica
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