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Caracterizar a integral como limite de somas de Riemann; identificar uma função Riemann-integrável 
através de seu conjunto de descontinuidades; relacionar derivação e integração; provar e aplicar o teorema 
fundamental do cálculo; fundamentar a teoria de logaritmos e exponenciais; reconhecer os tipos de 
convergência de sequências e séries de funções, especialmente séries de potências, caracterizando suas 
respectivas propriedades. 
 

 
 
 

A integral como limite de somas de Riemann; caracterização das funções integráveis através de conjuntos de 
medida nula; logaritmo e exponencial, potências irracionais; relações entre derivação e integração; o 
Teorema Fundamental do Cálculo e aplicações; sequências e séries de funções: convergência pontual e 
convergência uniforme; critérios de convergência; raio de convergência e convergência uniforme de séries 
de potências. 
 
 
 
 

1. INTEGRAL DE RIEMANN 
1.1.  A integral como limite de somas de Riemann. 
1.2. Oscilação de uma função num conjunto e num ponto. 
1.3. Topologia da reta e o Teorema de Heine-Borel. 
1.4. Conjuntos de conteúdo zero. 
1.5. Caracterização das funções integráveis via conjunto de medida nula. 

 
2. LOGARITMO E EXPONENCIAL 

2.1.  Logaritmo: definição e propriedades. 
2.2. A exponencial: definição e propriedades. 
2.3. Potências irracionais e funções potência. 
2.4. O número e como limite. 
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3. RELAÇÕES ENTRE DERIVAÇÃO E INTEGRAÇÃO 
3.1. Primitivas, a propriedade do valor intermediário e o Teorema Fundamental do Cálculo. 
3.2. Mudança de variável na integral. 
3.3. Integração por partes. 
3.4. Teoremas do valor médio para a integral. 
3.5. Fórmula de Taylor com resto integral. 

 
4. SEQUÊNCIAS E SÉRIES DE FUNÇÕES 

4.1. Sequências de funções: convergência pontual x convergência uniforme. 
4.2. Critérios de convergência: teoremas de Cauchy e de Dini. 
4.3. Convergência uniforme e integração. 
4.4. Convergência uniforme e derivação. 
4.5. O Teorema da Aproximação de Weierstrass. 
4.6. Séries de funções: teoremas de convergência, critérios de Cauchy. 
4.7. Convergência absoluta e o teste M de Weierstrass. 
4.8. Séries de potências: existência do raio de convergência, convergência uniforme sobre compactos; 

convergência uniforme no intervalo de convergência, operações com séries de potências. 
4.9. Uma função contínua que não tem derivada em nenhum ponto. 
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