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Objetivo geral: Aplicar os princípios, técnicas e principais resultados sobre séries de Fourier e transformada 
de Fourier na solução de equações diferenciais parciais. 
 
Objetivos específicos: Apresentar ao aluno um estudo de algumas Equações Diferenciais Parciais. 
Especificamente a equação do calor, a equação da onda e a equação de Laplace. Usando a técnica de 
separação de variáveis e resultados sobre séries e integrais de Fourier, o aluno, ao final deste curso deverá ser 
capaz de resolver problemas de valor inicial (problemas de Cauchy) e de valor de contorno envolvendo estes 
três tipos de equações diferenciais parciais. 
 

 
 
 

Formulação matemática dos problemas físicos; séries de Fourier; equação da onda; equação do calor; 
equação de Laplace. 

 
 
 
 

 
 FORMULAÇÃO MATEMÁTICA DE PROBLEMAS FÍSICOS  

1.1. Problema da Corda Vibrante. Problema de Propagação do calor em uma barra de comprimento Finito 

1.2. Escoamento Estacionário de Fluídos. Equação de Laplace no plano 

1.3. A técnica de separação de variáveis em problemas de Física Matemática 

 
 SÉRIES DE FOURIER 

2.1. Funções Periódicas 

2.2. Expansão de Funções periódicas em Séries de Fourier, Funções Pares e Ímpares 

2.3. Condições de Dirichlet para a convergência da Série de Fourier 
2.4. Identidade de Parseval 
2.5. Diferenciação e Integração de Séries de Fourier 
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 EQUAÇÃO DE ONDA 

3.1. Solução do problema de valor inicial e de contorno para equação de onda homogênea via Série de 
Fourier 

3.2. Equação de onda não homogênea: problemas de valor inicial e de contorno 

 
 EQUAÇÃO DO CALOR 

4.1. Solução do problema de valor inicial e de contorno para a equação do calor em uma barra finita via 
série de Fourier 

4.2. Transformada de Fourier. Propriedades 

4.3. Equação do Calor em uma barra infinita e a Transformada de Fourier 
 
 EQUAÇÃO DE LAPLACE 

5.1. Equação de Laplace em um retângulo 

5.2. Equação de Laplace em um disco 
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