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Objetivo geral: Usar técnicas de solugdes de sistemas de Equagdes Diferenciais Lineares. Estudar
qualitativamente o comportamente de pontos de equilibrio de sistemas autdnomos ndo-lineares.

Objetivos especificos: Usar a Transformada de Laplace assim como Algebra Linear, para resolver sistemas
de equagdes diferenciais lineares, homogéneos ou nao, com coeficientes constantes. Determinar o
comportamento qualitativo de pontos de equilibrio de sistemas de equacdes diferenciais lineares
homogéneas com coeficientes constantes. Analisar o comportamento qualitativo de pontos de equilibrio de
sistemas de equagdes diferenciais ndo-lineares.

~ EMENTA

Transformada de Laplace, Sistemas de Equagdes Diferenciais Lineares: Matriz Fundamental; Aplicacdes da
Transformada de Laplace: Caso ndo Homogéneo, comportamento qualitativo das solucdes de Sistemas de
Equagdes Diferenciais Lineares, Teorema de Existéncia e Unicidade, Comportamento qualitativo das
solugdes de Sistemas de Equagdes Diferenciais Nao-Lineares.

1. TRANSFORMADA DE LAPLACE
1.1. Definicao de Transformada de Laplace
1.2, Propriedades da Transformada de Laplace
1.3. Produto de Transformadas e Convolugdo

2. SISTEMAS DE EQUACOES DIFERENCIAIS LINEARES
2.1. Propriedades algébricas das solugdes.
2.2. Aplicagio da algebra linear as equagdes diferenciais.
2.3. Métodos dos autovalores € autovetores para determinar solucdes.
2.4 Matriz fundamental das soluges.
2.5 Exponencial de matrizes
2.6 Sistema linear ndo-homogéneo: o método da Transformada de Laplace.
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2.7 Sistemas auténomos lineares: estudo qualitativo no plano.

3. TEOREMAS DE EXISTENCIA E UNICIDADE PARA SISTEMAS DE EQUACOES
DIFERENCIAIS
3.1. O método das aproximacdes sucessivas.

4. COMPORTAMENTO QUALITATIVO DAS SOLUCOES DE SISTEMAS DE EQUACOES
DIFERENCIAIS ORDINARIAS NAO-LINEARES

4.1. Pontos de Equilibrio

4.2. Teorema de Poincaré-Bendixson e suas consequéncias.

4.3. Linearizaggo, Estabilidade ¢ Fungdes de Lyapunov.
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