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ENGENHARIA MECANICA, MECATRONICA E AERONAUTICA

FAMAT49010 - Calculo Diferencial e Integral I

5 . W] UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
FACULDADE DE MATEMATICA
FICHA DE DISCIPLINA
DISCIPLINA: Calculo Diferencial e Integral I (X)SEMESTRAL -( ) ANUAL
CODIGO: FAMAT49010 PERIODO: Primeiro
CARGA HORARIA: 90 horas-aula / semestre (X) OBRIGATORIA ( )OPTATIVA
(6 horas-aula / semana - aulas teodricas)
PRE-REQUISITOS: CO-REQUISITOS: Nenhum

CURSOS: ENGENHARIA MECANICA, MECATRONICA E AERONAUTICA

OBJETIVOS GERAIS DA DISCIPLINA

Usar os conhecimentos basicos do Calculo Diferencial e Integral, nos dominios da andlise e da aplicagdo, a fim de
resolver problemas de natureza fisica e geométrica no decorrer do curso de Engenharia e na vida profissional.

EMENTA RESUMIDA

Numeros reais e fungdes; limites e continuidade; derivadas; teoremas sobre fung¢des derivaveis; aplicagdes da derivada;
a integral indefinida.

EMENTA DETALHADA

1. NUMEROS REAIS E FUNCOES

1.1 Numeros reais

1.2 Desigualdades

1.3 Valor absoluto

1.4 Fungdes: dominio, contradominio, imagem e grafico
1.5 Composicao de fungdes

1.6 Fungdes pares, impares, crescentes, decrescentes e peridodicas
1.7 Fungdes sobrejetoras, injetoras, bijetoras e fungdo inversa
1.8 Fungoes trigonométricas

1.9 Fungoes logaritmicas e exponenciais

1.10 Fungdes poténcias de expoentes racionais

2. LIMITES E CONTINUIDADE

2.1 Definigdo de limite

2.2 Teoremas sobre limites

2.3 Limites laterais

2.4 Limites infinitos

2.5 Limites no infinito

2.6 Continuidade em um ponto e em um intervalo

2.7 Teoremas sobre continuidade

2.8 Teorema do Confronto e limites fundamentais

3. DERIVADAS

3.1 Definigdo, significados geométrico e fisico.

3.2 Equagdes das retas tangente e normal




3.3 A derivada como taxa de variac¢@o instantinea
3.4 Diferenciabilidade e continuidade

3.5 Regras de derivagdo

3.6 Regra de cadeia

3.7 Derivada de fung¢do inversa

3.8 Derivagdo de uma fung¢do definida implicitamente
3.9 Derivadas de ordem superior

3.10 Taxas relacionadas

4. TEOREMAS SOBRE FUNCOES DERIVAVEIS
4.1 Teorema de Rolle

4.2 Teorema do valor médio

4.3 Regra de L Hopital

5. APLICACOES DA DERIVADA

5.1 Funcgodes crescentes e decrescentes

5.2 Méximos e minimos relativos e absolutos

5.3 Teorema do Valor Extremo

5.4 Concavidade e pontos da inflexao

5.5 Testes da derivada primeira e da derivada segunda
5.6 Assintotas horizontais e verticais

5.7 Esbogos de graficos de fungdes

5.8 Fungdes hiperbolicas

5.9 Problemas de otimizagdo

6. A INTEGRAL INDEFINIDA

6.1 A diferencial

6.2 A operagdo inversa da derivagao

6.3 Teorema sobre integrais indefinidas

6.4 Integrais imediatas

6.5 Integrais por substituicao algébrica

6.6 Integrais por partes

6.7 Integrais por substituicdes trigonométricas
6.8 Integrais de fungdes racionais

6.9 Equacdes diferenciais simples e suas solugdes

BIBLIOGRAFIA (sugestdo)

Bibliografia Basica

THOMAS, G. B. Calculo. Vol. 1, 11a. ed. Sao Paulo: Addison Wesley, 2008.

STEWART, J. Célculo. Vol. 1, 6a. ed. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2009.

MUNEM, M. & FOULIS, D. J. Calculo. Vol. 1. Rio de Janeiro: LTC - Livros Técnicos e Cientificos,
1982.

Bibliografia Complementar

SWOKOWSKI, E. W. Calculo com Geometria Analitica. Vol. 1, 2a. ed. Sdo Paulo: Makron Books, 1994.
LEITHOLD, L. O Calculo com Geometria Analitica. Vol. 1, 3a. ed. Sdo Paulo: Harbra, 1994.
GUIDORIZZI, H. L. Um Curso de Célculo. Vol. 1, 5a. ed. Rio de Janeiro: LTC - Livros Técnicos e
Cientificos, 2001.

BOULOS, P. Célculo Diferencial e Integral. Vol. 1 e Pré Calculo. Sdo Paulo: Makron Books, 2006.
GONCALVES, M. B. & FLEMMING, D. M. Calculo A: fun¢des, limite, derivagdo e integracdo. 6a. ed. Sdo
Paulo: Prentice Hall, 2006.




FAMAT49011 - Geometria Analitica

g | UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
FACULDADE DE MATEMATICA
FICHA DE DISCIPLINA
DISCIPLINA: Geometria Analitica (X)SEMESTRAL - () ANUAL
CODIGO: FAMAT49011 PERIODO: Primeiro
CARGA HORARIA: 75 horas-aula / semestre (X) OBRIGATORIA ( )OPTATIVA
(5 horas-aula / semana - aulas teodricas)
PRE-REQUISITOS: Nenhum CO-REQUISITOS: Nenhum

CURSO: ENGENHARIA MECANICA, MECATRONICA E AERONAUTICA

OBJETIVOS GERAIS DA DISCIPLINA

Utilizar os fundamentos do Calculo Vetorial ¢ da Geometria Analitica para aplicacdo e analise dos problemas de
Engenharia.

EMENTA RESUMIDA

Geometria analitica no plano: reta; circunferéncia; elipse; hipérbole; parabola; coordenadas polares. Geometria
analitica no espago: vetores no espaco; retas; planos; quadricas; superficies cilindricas; superficies de revolugéo;
coordenadas esféricas e cilindricas.

EMENTA DETALHADA

1. GEOMETRIA ANALITICA NO PLANO:

1.1 A reta: coeficiente angular, equacdes reduzida e geral (revisao).

1.2 Lugares geométricos.

1.3 A circunferéncia.

1.4 Translagdo de eixos.

1.5 A elipse: definigdo, elementos e equacado reduzida.

1.6 A hipérbole: defini¢do, elementos e equagao reduzida.

1.7 A parabola: defini¢do, elementos ¢ equacdo reduzida.

1.8 Coordenadas polares: as coordenadas polares e equacdes polares de curvas simples.
2. VETORES NO ESPACO:

2.1 Segmentos orientados e vetores.

2.2 Operagdes sobre vetores: adicao e multiplicacdo por escalar e propriedades.
2.3 Dependéncia e independéncia linear.

2.4 Norma (mdédulo) e produto interno (escalar) e suas propriedades.

2.5 Determinacdo do angulo entre dois vetores.

2.6 Produto vetorial e significado geométrico de sua norma.

2.7 Produto misto e significado geométrico de seu modulo.

3. PLANOS E RETAS:

3.1 Coordenadas cartesianas no espago: distancia entre dois pontos e ponto médio de um
segmento.

3.2 Equagdes do plano: geral e paramétrica.

3.3 Distancia de ponto a plano.

3.4 Dois planos: posigdes relativas e distancia entre planos paralelos.

3.5 Equacgdes da reta: paramétrica e simétrica.




3.6 A reta como intersec¢ao de dos planos secantes.

3.7 Distancia de ponto a reta.

3.8 Duas retas: posicdes relativas, obtengdo da interseccdo e distdncia entre retas paralelas.
3.9 Reta e plano: posicdes relativas, obtencao da interseccao.
4. QUADRICAS:

4.1 A esfera.

4.2 Cilindros quadricos.

4.3 Quadricas de revolugdo.

4.4 O elipsoide.

4.5 Os hiperboldides de uma e de duas folhas.

4.6 O cone quadrico.

4.7 Os paraboloides eliptico e hiperbolico.

5. COORDENADAS CILINDRICAS E ESFERICAS:

5.1 O sistema de coordenadas cilindricas.

5.2 O sistema de coordenadas esféricas.

5.3 Equacdes cilindricas e esféricas de planos e quadricas.

BIBLIOGRAFIA (sugestio)

Bibliografia Basica

BOULOS, P. & CAMARGQO, I. Geometria Analitica - Um Tratamento Vetorial. 3a. ed. Sdo Paulo: Prentice
Hall, 2005.

SANTOS, N. M. Vetores e Matrizes: uma introdugéo a algebra linear. Sdo Paulo: Thomson Pioneira,
2007.

STEINBRUCH, A. & WINTERLE, P. Geometria Analitica. 2a. ed. Sdo Paulo: Makron Books. 1987.
Bibliografia Complementar

MELLO, D. A. & WATANABE, R. G. Vetores ¢ uma Iniciacdo a Geometria Analitica. Sdo Paulo: Editora
Livraria da Fisica, 2010.

SANTOS, F. J. & FERREIRA, S. F. Geometria Analitica. Sdo Paulo: Bookman, 2009.

LIMA, E. L. Geometria Analitica e Algebra Linear. Rio de Janeiro: Sociedade Brasileira de

Matematica. (Colecdo Matematica Universitaria). 2001.

WINTERLE, P. Vetores e Geometria Analitica. Sdo Paulo: Makron Books, 2000.




FAMAT49020 - Calculo Diferencial e Integral 2

@ UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

FACULDADE DE MATEMATICA

FICHA DE DISCIPLINA
DISCIPLINA: Calculo Diferencial e Integral 2 (X)SEMESTRAL -( ) ANUAL
CODIGO: FAMAT49020 PERIODO: Segundo
CARGA HORARIA: 90 horas-aula / semestre (X) OBRIGATORIA ( ) OPTATIVA

(6 horas-aula / semana - aulas tedricas)

Observacgao: Alem do pré-requisito, para esta disciplina o discente deve ter conhecimentos basicos de Geometria
Analitica.

PRE-REQUISITOS: FAMAT49010 — Célculo Diferencial | CO-REQUISITOS: Nenhum
e Integral 1

CURSO: ENGENHARIA MECANICA, MECATRONICA E AERONAUTICA

OBJETIVOS GERAIS DA DISCIPLINA

Usar os conhecimentos basicos do Calculo Diferencial e Integral, nos dominios da andlise e da aplicagdo, a fim de
resolver problemas de natureza fisica e geométrica no decorrer do curso de Engenharia e na vida profissional.

EMENTA RESUMIDA

Integrais definidas e suas aplicacdes; fungdes reais de varias varidveis reais; integrais multiplas; fun¢des vetoriais de
uma variavel real.

EMENTA DETALHADA

1. A INTEGRAL DEFINIDA E SUAS APLICACOES

1.1 A integral definida como limite de somas de Riemann

1.2 Significado geométrico e propriedades

1.3 Teorema Fundamental do Calculo

1.4 Areas de figuras planas: regides entre curva e eixo e entre curvas
1.5 Volumes de sélidos: métodos dos discos circulares, dos anéis circulares e da divisdo em fatias
1.6 Comprimentos de arcos

1.7 Areas de superficies de revolugio

1.8 Integrais improprias

1.9 Integrais de fungdes seccionalmente continuas

2. FUNCOES DE VARIAS VARIAVEIS REAIS

2.1 Fungdes de varias variaveis: dominio, conjuntos de nivel e grafico
2.2 Limites e continuidade

2.3 Derivadas parciais e seu significado

2.4 Diferenciabilidade

2.5 A diferencial: significado geométrico e aplicagdes

2.6 Regra da cadeia

2.7 Derivada direcional e seu significado geométrico

2.8 Gradiente, reta normal e plano tangente

2.9 Derivadas parciais de ordem superior

2.10 Maximos e minimos de uma fungao

2.11 Maximos ¢ minimos condicionados: método do multiplicador de Lagrange




2.12 Problemas de otimizagdo

3. INTEGRAIS MULTIPLAS

3.1 Integrais iteradas

3.2 Integral dupla: definicdo, seu calculo por iterag@o e suas aplicagdes geométricas (calculos de 4reas e volumes)
3.3 Mudanga de variaveis: caso geral e coordenadas polares

3.4 Integral tripla: defini¢do, seu célculo por iteracdo e sua aplicacdo geométrica (calculo de volumes)
3.5 Mudangas de variaveis: caso geral, coordenadas cilindricas e esféricas.

4. FUNCOES VETORIAIS DE UMA VARIAVEL REAL

4.1. Definigéo e significado fisico da imagem (vetor posi¢ao)

4.2. Derivada de uma fungdo vetorial: vetores velocidade e aceleragdo

4.3. Derivadas do produto escalar e do produto vetorial

4.4. Integragdo de fungdes vetoriais

BIBLIOGRAFIA (sugestdo)

Bibliografia Basica

THOMAS, G. B. Célculo. Vols. 1 e 2, 11a. ed. Sdo Paulo: Addison Wesley, 2008.

STEWART, J. Célculo. Vols. 1 e 2, 6a. ed. Sao Paulo: Cengage Learning, 2009.

MUNEM, M. & FOULIS, D. J. Calculo. Vols. 1 € 2. Rio de Janeiro: LTC - Livros Técnicos e Cientificos,
1982.

Bibliografia Complementar

SWOKOWSKI, E. W. Célculo com Geometria Analitica. Vols. 1 e 2, 2a. ed. Sao Paulo: Makron Books,
1994.

LEITHOLD, L. O Célculo com Geometria Analitica. Vols. 1 e 2, 3a. ed. Sdo Paulo: Harbra, 1994.
GUIDORIZZI, H. L. Um Curso de Célculo. Vols. 1, 2 ¢ 3, 5a. ed. Rio de Janeiro: LTC - Livros Técnicos
e Cientificos, 2001.

BOULQS, P. Célculo Diferencial e Integral. Vol. 1 e Pré Célculo. Sao Paulo: Makron Books, 2006.
BOULOQOS, P. & ABUD, Z. I. Célculo Diferencial e Integral. Vol. 2, 2a. ed. Sdo Paulo: Makron Books,
2002.

GONCALVES, M. B. & FLEMMING, D. M. Célculo A: fun¢des, limite, derivagao e integracdo. 6a. ed. Sdo Paulo:
Prentice Hall, 2006.

GONCALVES, M. B. & FLEMMING, D. M. Calculo B: fungdes de varias variaveis, integrais multiplas,
integrais de linha e superficies. 2a. ed. Sdo Paulo: Prentice Hall, 2007.




FAMAT49022 - Algebra Linear

@ UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

FACULDADE DE MATEMATICA

FICHA DE DISCIPLINA
DISCIPLINA: Algebra Linear (X) SEMESTRAL - () ANUAL
CODIGO: FAMAT49022 PERIODO: Segundo
CARGA HORARIA: 45 horas-aula / semestre (X) OBRIGATORIA ( ) OPTATIVA
(3 horas-aula / semana - aulas teoricas)
PRE-REQUISITOS: Nenhum CO-REQUISITOS: Nenhum

CURSO: ENGENHARIA MECANICA, MECATRONICA E AERONAUTICA

OBJETIVOS GERAIS DA DISCIPLINA

Usar os fundamentos e os métodos da Algebra Linear, nos dominios da aplicacdo e da andlise, como ferramentas
matematicas para a solugdo de problemas cientificos da engenharia.

EMENTA RESUMIDA

Matrizes e sistemas lineares; Espagos vetoriais; Transformacdes lineares; Produtos internos.

EMENTA DETALHADA

1. SISTEMAS LINEARES:

1.1 Definigao ¢ classificacdo de sistemas.

1.2 Operagdes elementares sobre as equagdes de um sistema e equivaléncia entre sistemas.
1.3 Escalonamento de sistemas.

2. MATRIZES

2.1 Definigdo de matriz e operagdes matriciais.

2.2 Operagdes elementares sobre as linhas de uma matriz.
2.3 Inversdo de matrizes.

2.4 Sistemas de Cramer.

2.5 Autovalores e autovetores de uma matriz.

3. ESPACOS VETORIAIS:

3.1. Definicao e propriedades do espaco vetorial

3.2. Subespagos vetoriais; conjunto de geradores de um subespago
3.3. Dependéncia e independéncia linear

3.4. Base e dimensao de um espago vetorial

4. TRANSFORMACOES LINEARES:

4.1 Definigdo e propriedades de transformagdes lineares
4.2 A matriz de uma transformagdo linear

4.3 Autovalores e autovetores de um operador linear

4.4 Nucleo e imagem de uma transformagao linear

5. PRODUTO INTERNO:

5.1. Definicao e propriedades de produto interno

5.2. Norma

5.3. Ortogonalidade




BIBLIOGRAFIA (sugestio)

Bibliografia Basica

CALLIOLI C. A., DOMINGUES, H. H. & COSTA, R. C. F. Algebra Linear e Aplicagdes. 6a. ed. Sdo Paulo: Atual
Editora, 1990.

BOLDRINI, J. L., COSTA, S. 1. R., FIGUEIREDO, V. L. & WETZLER, H. G. Algebra Linear. 3a. ed. Sdo Paulo:
Harbra, 1986.

ANTON, H. A. & RORRES, C. Algebra Linear com Aplicacdes. 8a. ed. Porto Alegre: Bookman, 2001.
Bibliografia Complementar

LIMA, E. L. Geometria Analitica e Algebra Linear. Rio de Janeiro: Sociedade Brasileira de

Matematica. (Colecdo Matematica Universitaria), 2001.

CARVALHO, J. P. Algebra Linear: introdugdo. Rio de Janeiro: LTC - Livros Técnicos e Cientificos &

Editora Universidade de Brasilia, 1977.

POOLE, D. Algebra Linear. Sao Paulo: Thomson Pioneira, 2003.

LAWSON, T. Algebra Linear. Sao Paulo: Edgard Blucher, 1997.

LIPSCHUTZ, S. Algebra Linear. 3a. ed. Porto Alegre: Bookmam. (Colegdo Schaum). 2003.
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FAMAT49021 - Estatistica

g a0 UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
FACULDADE DE MATEMATICA
FICHA DE DISCIPLINA
DISCIPLINA: Estatistica (X)SEMESTRAL - () ANUAL
CODIGO: FAMAT49021 PERIODO: Segundo
CARGA HORARIA: 60 horas-aula / semestre (X ) OBRIGATORIA ( )OPTATIVA
(4 horas-aula / semana - aulas teodricas)

OBS: Para esta disciplina o discente deve ter conhecimentos béasicos de Calculo Diferencial e Integral 1.

PRE-REQUISITOS: Nenhum | CO-REQUISITOS: Nenhum

CURSO: ENGENHARIA MECANICA, MECATRONICA E AERONAUTICA

OBJETIVOS GERAIS DA DISCIPLINA

Utilizar os fundamentos da Estatistica no dominio da aplicagéo e da analise em problemas de engenharia, especialmente
os de natureza experimental.

EMENTA RESUMIDA

Distribuicdo de freqiiéncias, amostragem, variaveis aleatorias, variaveis discretas, Intervalos de confianga, testes de
hipotese, regressdo e correlagao.

EMENTA DETALHADA

1. DISTRIBUICAO DE FREQUENCIAS
1.1. Coleta de dados

1.2. Apresentag¢ao dos dados

1.3. Populagdo e amostra

1.4. Varaveis discretas e continuas

1.5. Medidas de posi¢@o para dados agrupados e ndo agrupados
1.6. Quartis, decis, pertencis e moda

1.7. Medidas de dispersdo, assimetria e curtose
2. AMOSTRAGEM

2.1. Vantagem do método de amostragem

2.2. Utilizagoes

2.3. Principais fases de um levantamento por amostragem
2.4. Amostragem aleatoria simples

2.5. Tipos de amostragem

2.6. Tabelas de ntimeros aleatorios e seu uso

3. PROBABILIDADE

3.1. Introdugdo a teoria de conjuntos

3.2. Experiéncia aleatoria

3.3. Espago amostral

3.4. Eventos

3.5. Frequéncia

3.6. Axiomas de probabilidade

3.7. Teoremas fundamentais
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3.8. Métodos de enumeragéo

3.9. Regras da multiplicacdo e adicdo — permutagcdo — combinagao e arranjo

3.10. Probabilidade condicionada

3.11. Eventos independentes

3.12. Teoremas de Bayes

4. VARIAVEIS ALEATORIAS (VA)

4.1. V.A. continuas e discretas unidimensionais

4.2. Eventos equivalentes

4.3. V. A. continuas e discretas bidimensionais, fungdo de probabilidade, distribui¢do de
probabilidade, fun¢do densidade de probabilidade conjunta, distribui¢cdes de probabilidade
marginiais e condicionadas

4.4. V.A. independentes

4.5. Fungoes de V.A.

4.6. Valor esperado de uma variavel aleatéria

4.7. Expectancia de uma funcio V.A.

4.8. Propriedade da variancia

4.9. Propriedade do valor esperado

4.10. Variancia de V.A

4.11. Propriedade da variancia

4.12. Cocficiente de correlagdo

4.13. Momentos ordinarios e centrais

4.14. Distribuigdes de variaveis aleatorias discretas: binomial, hipergeométrica, Poisson,
geométrica e Pascal

4.15. Distribuigdo de varaveis aleatorias continuas: normal e exponencial

5. DISTRIBUICOES AMOSTRAIS

5.1. Distribui¢do da média amostral

5.2. Teorema do limite central

5.3. Distribui¢do t de Student

5.4. Distribui¢do qui-quadrado

5.5. Distribui¢do F de Snedecor

6. INTERVALOS DE CONFIANCA

6.1. Para a média, propor¢ao, diferenca de médias, diferenga de propor¢des, variancia
7. TESTES DE HIPOTESE

7.1. para a média, variancias, propor¢des

7.2. Bondade do ajuste e independéncia

8. REGRESSAO E CORRELACAO

8.1. Método dos minimos quadrados

8.2. Correlagao simples

8.3. Correlacdo populacional e amostral

BIBLIOGRAFIA (sugestio)

Bibliografia Basica

BUSSAB, W. O. & MORETTIN, P. A. Estatistica Basica. Sao Paulo: Saraiva, 2003.

WALPOLE, R. E., MYERS, R. H., MYERS, S. L. & YE, K. Probabilidade ¢ estatistica para engenharia e
ciéncias. Sdo Paulo: Prentice Hall, 2009.

MONTGOMERY, D. C. & RUNGER, G. C. Estatistica Aplicada e Probabilidade para Engenheiros. 2a. ed. Rio de
Janeiro: LTC - Livros Técnicos e Cientificos, 2008.

SPIEGEL, M. R. Probabilidade e Estatistica. Sdo Paulo: Makron Books, 1978.

COSTA NETO, P. L. O. Estatistica. 3a. ed. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 2002.

Bibliografia Complementar

LOPES, P. A. Probabilidades e Estatistica. Rio de Janeiro: Reichmann & Affonso Editores, 1999.
MEYER, P.L. Probabilidade - Aplicacdo a Estatistica. Rio de Janeiro: LTC - Livros Técnicos e
Cientificos, 1980.

MORETTIN, L. G. Estatistica Basica - Probabilidade. Vol. 1. Sdo Paulo: Makron Books, 1999.
MORETTIN, L. G. Estatistica Basica - Inferéncia . Vol. 2. Sdo Paulo: Makron Books, 1999.

TRIOLA, M. F. Introducdo a Estatistica. 9a. ed. Rio de Janeiro: LTC - Livros Técnicos e Cientificos, 2005.
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FAMAT49030 - Calculo Diferencial e Integral 3

g_ . W] UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
FACULDADE DE MATEMATICA
FICHA DE DISCIPLINA
DISCIPLINA: Calculo Diferencial e Integral 3 (X)SEMESTRAL -( ) ANUAL
CODIGO: FAMAT49030 PERIODO: Terceiro
CARGA HORARIA: 90 horas-aula / semestre (X) OBRIGATORIA ( )OPTATIVA
(6 horas-aula / semana - aulas teoricas)
PRE-REQUISITOS: FAMAT49020 - Calculo Diferencial | CO-REQUISITOS: Nenhum
e Integral 2

CURSO: ENGENHARIA MECANICA, MECATRONICA E AERONAUTICA

OBJETIVOS GERAIS DA DISCIPLINA

Usar os conhecimentos basicos do Calculo Diferencial e Integral, nos dominios da analise e da aplicacdo, a fim de
resolver problemas de natureza fisica e geométrica no decorrer do curso de Engenharia e na vida profissional.

EMENTA RESUMIDA

Integrais de linha e de superficie; séries numéricas e de poténcias: equacgdes diferenciais ordinarias de primeira ordem;
equacdes diferenciais lineares de segunda ordem.

EMENTA DETALHADA

1. INTEGRAIS DE LINHA E DE SUPERFICIE:

1.1 Parametrizagdo de curvas.

1.2 Integrais de linha de primeira espécie e seu significado geométrico.
1.3 Integrais de linha de segunda espécie e seu significado fisico.

1.4 Campos conservativos.

1.5 Teorema de Green.

1.6 Calculo da area de graficos de fungdes [:QcR SR

1.7 Integrais de superficie (sobre graficos de fungdes).

1.8 Fluxo de um fluido através de uma superficie.

1.9 Divergente e rotacional.

1.10 Teoremas de Gauss e de Stokes.

2. SERIES NUMERICAS E DE POTENCIAS:

2.1 Séries infinitas: definicdo e convergéncia.

2.2 Uma condig@o necessaria a convergéncia.

2.3 Séries de termos ndo-negativos: testes da comparacdo, da comparacdo no limite, da
integral.

2.4 As p-séries (séries hiper-harmonicas).

2.5 Séries alternadas: teste de Leibniz e determinagdo aproximada da soma.
2.6 Convergéncia absoluta.

2.7 Testes da razdo e da raiz.

2.8 Séries de poténcias: definigdo, intervalo e raio de convergéncia.

2.10 Derivagdo e integragdo de séries de poténcias.
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2.11 Séries de Taylor.

3. EQUACOES DIFERENCIAIS ORDINARIAS DE 1a ORDEM:

3.1 Equacdes lineares.

3.2 Equacdes de Bernoulli.

3.3 Equacdes separaveis.

3.4 Equacdes homogéneas.

3.5 Equacdes exatas.

3.6 Aplicagoes.

4. EQUACOES DIFERENCIAIS ORDINARIAS LINEARES DE 2a ORDEM:
4.1 A equacdo linear homogénea.

4.2 Equagdes lineares homogéneas com coeficientes constantes.

4.3 Raizes reais distintas.

4.4 Raizes complexas.

4.5 Raizes reais iguais e o método da reduc@o de ordem.

4.6 Equagdes de Cauchy-Euler.

4.7 A equacdo linear ndo-homogénea.

4.8 Método da variagdo dos parametros.

4.9 Método da tentativa criteriosa (coeficientes a determinar).

4.10 Uma extensdo: equagdes diferenciais de ordem n > 2 , suas solugdes e métodos de
resolugdo.

4.11 Aplicagdo: vibragdes mecanicas.

4.12 Resolugdes de equagdes diferenciais lineares de segunda ordem por séries de poténcias em
torno de pontos ordinarios e singulares regulares.

BIBLIOGRAFIA (sugestdo)

Bibliografia Basica

THOMAS, G. B. Célculo. Vol. 2, 11a. ed. Sao Paulo: Addison Wesley, 2008.

STEWART, J. Célculo. Vol. 2, 6a. ed. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2009.

ZILL, D. G. & CULLEN, M. S. Equagdes Diferenciais. Vol. 1, 3a. ed. S0 Paulo: Makron Books, 2000.

BOYCE, W. E. & DIPRIMA, R. C. Equag¢des Diferenciais Elementares e Problemas de Valores de Contorno. 9% ed.
Rio de Janeiro: LTC - Livros Técnicos e Cientificos, 2010.

Bibliografia Complementar

MUNEM, M. & FOULIS, D. J. CALCULO . VOL. 2. RIO DE JANEIRO: LTC - LIVROS TECNICOS E
CIENTIFICOS, 1982.

SWOKOWSKI, E. W. Calculo com Geometria Analitica. Vol. 2, 2a. ed. Sdo Paulo: Makron Books, 1994.
LEITHOLD, L. O Célculo com Geometria Analitica. Vol. 2, 3a. ed. Sdo Paulo: Harbra, 1994.

GUIDORIZZI, H. L. Um Curso de Calculo. Vol. 3, 5a. ed. Rio de Janeiro: LTC - Livros Técnicos e

Cientificos, 2001.

BRAUN, M. Equagdes Diferenciais e suas Aplicagdes, 6a. ed. Rio de Janeiro: Editora Campus, 1999.

EDWARDS, C. H. & PENNEY, D. E. Equagdes Diferenciais Elementares - com problemas de contorno. 3a. ed. Rio
de Janeiro: LTC - Livros Técnicos e Cientificos, 1995.
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FAMAT49040 - Métodos Matematicos Aplicados a Engenharia

@ UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

FACULDADE DE MATEMATICA

FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: M¢étodos Matematicos Aplicados a|(X)SEMESTRAL-( )ANUAL
Engenharia

CODIGO: FAMAT49040 PERIODO: Quarto

CARGA HORARIA: 75 horas-aula / semestre (X ) OBRIGATORIA ( ) OPTATIVA
(5 horas-aula / semana - aulas tedricas)

PRE-REQUISITOS: FAMAT49030 - Calculo Diferencial | CO-REQUISITOS: Nenhum
e Integral 3

CURSO: ENGENHARIA MECANICA, MECATRONICA E AERONAUTICA

OBJETIVOS GERAIS DA DISCIPLINA

Aplicar efetivamente os fundamentos do Calculo Diferencial e Integral na solu¢do e na analise de problemas de
engenharia.

EMENTA RESUMIDA

Fungdes de uma variavel complexa; transformada de Laplace; Séries de Fourier; Integrais e transformadas de Fourier;
Equacdes diferenciais parciais.

EMENTA DETALHADA

1. NUMEROS COMPLEXOS

1.1 Numeros complexos, operagdes.

1.2 Forma polar dos nimeros complexos, potenciacdo e radiciagao.

1.3 A exponencial complexa.

2. TRANSFORMADA DE LAPLACE

2.1 A fungéo gama.

2.2 Fungdes seccionalmente continuas e fungdes de ordem exponencial.

2.3 Definigdo e condi¢des de existéncia da transformada de Laplace.

2.4 Propriedades fundamentais, transformada de fungdes especiais, teorema do deslocamento.
2.5 Transformagao de problemas de valor inicial.

2.6 Transformada inversa: método das fragdes parciais.

2.7 Transformadas de fungdes periddicas.

2.8 Fungdes de Heaviside e fungao impulso e suas transformadas.

2.9 Teorema da Convolugao.

2.10 Aplicagdo: vibragdes mecanicas.

3. SERIES DE FOURIER

3.1 Fungdes periodicas.

3.2 Séries de Fourier e condigdes de Dirichlet para convergéncia.

3.3 Expansdo de fungdes periddicas em séries de Fourier, fenomeno de Gibbs.
3.4 Expansdo de fungdes periddicas pares e de fungdes periddicas impares em séries de Fourier.
3.5 Expansdo de fungdes ndo-periddicas em séries de Fourier.

3.6 Diferenciagio e integracdo de séries de Fourier.

3.7 Identidade de Parseval.
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3.8 Séries de Fourier na forma complexa.

4. INTEGRAIS DE FOURIER

4.1 Integral de Fourier como um limite de uma série de Fourier.
4.2 Identidade de Parseval para integrais de Fourier.

4.3 Integrais cosseno e seno de Fourier.

4.4 Transformada de Fourier.

4.5 Transformadas cosseno e seno de Fourier.

4.6 Teorema da Convolugéo.

5. EQUACOES DIFERENCIAIS PARCIAIS

5.1 Defini¢do, classifica¢do e redugéo a forma candnica.

5.2 Exemplos de equagdes diferenciais parciais classicas.

5.3 Principio de superposi¢ao e separagao de variaveis.

5.4 Condigdes de contorno e condigdes iniciais, problemas de valores de contorno.
5.5 Resolugdo da equacgdo unidimensional do calor.

BIBLIOGRAFIA (sugestio)

Bibliografia Basica

AVILA, G. S. S. Variaveis Complexas e Aplicagdes. Rio de Janeiro: LTC - Livros Técnicos e
Cientificos, 1990.

BOYCE, W. E. & DIPRIMA, R. C. Equag¢des Diferenciais Elementares ¢ Problemas de Valores de
Contorno. 9% ed. Rio de Janeiro: LTC - Livros Técnicos e Cientificos, 2010.

ZILL, D. G. & CULLEN, M. S. Equagoes Diferenciais. Vols. 1 e 2, 3a. ed. Sdo Paulo: Makron Books,
2000.

Bibliografia Complementar

HSU, H.P. Analise de Fourier. Rio de Janeiro: LTC - Livros Técnicos e Cientificos, 1973.

EDWARDS, C. H. & PENNEY, D. E. Equagdes Diferenciais Elementares - com problemas de contorno. 3a. ed. Rio
de Janeiro: LTC - Livros Técnicos e Cientificos, 1995.

SPIEGEL, M. R. Analise de Fourier. Sdo Paulo: McGraw-Hill. (Cole¢do Schaum). 1976.

SPIEGEL, M. R. Transformadas de Laplace. Sdo Paulo: McGraw-Hill. (Colegao Schaum). 1965.
MEDEIROS, L. A. & ANDRADE, N. Iniciacdo as Equacdes Diferenciais Parciais. Rio de Janeiro: LTC -
Livros Técnicos e Cientificos, 1978.

KAPLAN, W. Calculo Avangado. Vol. 2. Sao Paulo: Edgard Blucher & Editora da USP, 1972.
KREYSZIG, E. Matematica Superior. Rio de Janeiro: LTC - Livros Técnicos e Cientificos, 1979.
WYLIE, C. R. & BARRETT, L. C. Advanced Engineering Mathematics. New York: McGraw-Hill, 1995.
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FAMAT49050 - Calculo Numérico

@ UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

FACULDADE DE MATEMATICA

FICHA DE DISCIPLINA
DISCIPLINA: Calculo Numérico (X)SEMESTRAL - ( ) ANUAL
CODIGO: FAMAT49050 PERIODO: Quinto
CARGA HORARIA: 75 horas-aula / semestre (X ) OBRIGATORIA ( ) OPTATIVA
(5 horas-aula / semana - aulas tedricas)
PRE-REQUISITOS: FAMAT49040 -  Métodos | CO-REQUISITOS: Nenhum
Matematicos Aplicados & Engenharia

CURSO: ENGENHARIA MECANICA, MECATRONICA E AERONAUTICA

OBJETIVOS GERAIS DA DISCIPLINA

Explicar os fundamentos dos principais métodos numéricos e emprega-los, com senso critico, a solu¢éo de problemas
de engenharia, fazendo uso de uma linguagem cientifica para programa-los.

EMENTA RESUMIDA

Introdugdo; zeros de fungdes; sistemas de equacdes lineares, ajuste de curvas, interpolacdo; integragdo numérica;
equacdes diferenciais ordinarias.

EMENTA DETALHADA

1. ZEROS DE FUNCOES

1.1 Introducao

1.2 Isolamento das Raizes

1.3 Método da Bisse¢ao

1.4 Método da Iteracdo Linear

1.5 Método de Newton Raphson

2. SISTEMAS DE EQUACOES LINEARES

2.1 Introdugao

2.2 Métodos Iterativos:

- Estudo da Convergéncia dos Métodos Iterativos

- Método de Gauss-Jacobi e Método de Gauss-Seidel

2.3 Métodos Diretos

-M¢étodo da Elimina¢do de Gauss

- Inversao de matrizes usando o Método da Eliminagao de Gauss
3. AJUSTE DE CURVAS - METODO DOS QUADRADOS MINIMOS
3.1 Caso Discreto: Linear e Nao-linear

3.2 Analise do resultado: coeficiente de correlagdo

4. INTERPOLACAO POLINOMIAL

4.1 Estudo da existéncia e unicidade do polinémio interpolador
4.2 Polindmio de Lagrange

4.3 Férmula de Newton com Diferencas Divididas

4.4 Estudo do erro da interpolagdo polinomial

4.5 Interpolagdo Inversa
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5. INTEGRACAO NUMERICA

5.1 Introducao

5.2 Método de Newton-Cotes:

Regra dos Trapézios

Regra 1/3 de Simpson

Estudo do erro da integracdo numérica

6. EQUACOES DIFERENCIAIS ORDINARIAS
6.1 Introdugdo

6.2 Métodos da Série de Taylor

Meétodo de Euler

Meétodos de Runge-Kutta

6.3 Métodos de Passo Miltiplo

6.4 Equacdes Diferenciais de ordem superior

BIBLIOGRAFIA (sugestdo)

Bibliografia Basica

BARROSO, L.C. ET ALLI. Calculo Numérico - com aplica¢des. Sao Paulo: Harbra, 1987.

BURDEN, R. L. & FAIRES, J. D. Numerical Analysis. 4a. ed. Boston: PWS-Kent Publishing Company,
1988.

RUGGIERO, M. A. G. & LOPES, V. L. R. Célculo Numérico - Aspectos Teodricos e Computacionais. 2a.
ed. Sdo Paulo: Makron Books, 1996.

Bibliografia Complementar

CASTILHO, J. E. Apostila de Calculo Numérico. www.castilho.prof.ufu.br, UFU, 2002.

CHAPRA, S. C. & CANALE, R. P. Numerical Methods for Engineers. New York: McGraw Hill, 1988.
CARNAHAM, B. & LUTHER, H. A. Applied Numerical Methods. New York: Wiley, 1969.

GRACE, A. Optimization Toolbox- For use with Matlab. The Math Works Inc., Natick, 1992.
SPERANDIO, D., MENDES, J. T. & MONKEN, L. H. Calculo Numérico. Sdo Paulo: Makron Books, 2003.
HAMMING, R. Numerical Methods for Scientists and Enginners. New York: Dover, 1987.

Material didatico. Projeto PIBEG: http://www.portal. famat.ufu.br/node/278
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ENGENHARIA QUIMICA
FAMAT39003 - Calculo Diferencial e Integral 1

L gj UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

FACULDADE DE MATEMATICA

FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: Calculo Diferencial e Integral 1 (X)) SEMESTRAL -( ) ANUAL

CODIGO: FAMAT 39003 PERIODO:

CARGA HORARIA: 90 horas-aula / semestre (X) OBRIGATORIA - () OPTATIVA
(6 horas-aula / semana - aulas teoricas)

PRE-REQUISITOS: CO-REQUISITOS:

CURSO: ENGENHARIA QUIMICA

OBJETIVOS GERAIS DA DISCIPLINA
Usar os conhecimentos basicos do calculo diferencial e integral unidimensional aos problemas
de natureza fisica e geométrica aplicados a engenharia.

EMENTA RESUMIDA
Fungdes reais de uma variavel real; limites e continuidade; derivadas e diferenciais; integral
indefinida.

EMENTA DETALHADA

1 Nimeros Reais e Funcées

1.1 Numeros reais

1.2 Desigualdades

1.3 Valor absoluto

1.4 Fung¢des: dominio, contradominio, imagem ¢ grafico

1.5 Composta de duas funcGes

1.6 Fungdes pares, impares, crescentes, decrescentes e periodicas
1.7 Fungdes sobrejetoras, injetoras, bijetoras e funcdo inversa
1.8 Fungdes trigonométricas

1.9 Fungdes logaritmicas e exponenciais

1.10 Fungdes poténcias de expoentes racionais

2 Limites e Continuidade

2.1 Definigao de limite

2.2 Teoremas sobre limites

2.3 Limites laterais

2.4 Limites infinitos

2.5 Limites no infinito

2.6 Continuidade em um ponto € em um intervalo
2.7 Teoremas sobre continuidade
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2.8 Teorema do Confronto e Limites fundamentais

3 Derivadas

3.1 Definicdo, significados geométrico e fisico
3.2 Equag0es das retas tangente e normal

3.3 A derivada como taxa de variag@o instantanea
3.4 Diferenciabilidade e continuidade

3.5 Regras de derivagdo

3.6 Regra de cadeia

3.7 Derivada de fun¢ao inversa

3.8 Derivagao implicita

3.9 Derivadas de ordem superior

3.10 Taxas relacionadas

4 Teoremas Sobre Func¢des Derivaveis
4.1 Teorema de Rolle

4.2 Teorema do Valor Médio

4.3 Regra de L’Hopital

5 Aplicacoes da Derivada

5.1 Fungdes crescentes e decrescentes

5.2 Maximos e minimos, relativos e absolutos

5.3 Teorema do Valor Extremo

5.4 Concavidade e pontos da inflexdo

5.5 Testes da derivada primeira e da derivada segunda
5.6 Assintotas horizontais e verticais

5.7 Esbogos de graficos de fungdes

5.8 Fungdes hiperbolicas

5.9 Problemas de otimizac¢ao

6 Integral Indefinida

6.1 A diferencial

6.2 A operacao inversa da derivagdo

6.3 Teoremas sobre integrais indefinidas

6.4 Integrais imediatas

6.5 Integrais por substitui¢do algébrica

6.6 Integrais por partes

6.7 Integrais por substituicdes trigonométricas
6.8 Integrais de fungdes racionais

6.9 Equagoes diferenciais simples e suas solucdes

BIBLIOGRAFIA (sugestao)

Bibliografia Basica

MUNEM, M.; FOULIS, D. Calculo. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 1982.
STEWART, J. Calculo. 6. ed. Sao Paulo: Cengage Learning, 2010.

THOMAS, G. et al. Calculo. 10. ed. Sdo Paulo: Addisson Wesley, 2009.

Bibliografia Complementar
EDWARDS, C. H.; PEENEY, D. E. Equac¢odes Diferenciais Elementares. 3. ed. Rio de Janeiro:
Prentice Hall do Brasil, 1995.
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GUIDORIZZI, H. Um Curso de Calculo. 5. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2002.

LEITHOLD, L. O calculo com geometria analitica. 3. ed. Harbra,1994.

OLIVEIRA, E.; TYGEL, M. Métodos matematicos para engenharia. Sdo Carlos: SBMAC,
2005.

SWOKOWSKI, EARL W. Calculo com Geometria Analitica. 2. ed. Makron Books, 1995. v.1-
2.
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FAMAT39004 - Calculo Diferencial e Integral 11

FACULDADE DE MATEMATICA

k gj UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: Calculo Diferencial e Integral 11 (X) SEMESTRAL -( ) ANUAL

CODIGO: FAMAT 39004 PERIODO:

CARGA HORARIA: 90 horas-aula / semestre (X) OBRIGATORIA - () OPTATIVA
(6 horas-aula / semana - aulas teéricas)

PRE-REQUISITOS: CO-REQUISITOS:

CURSO: ENGENHARIA QUIMICA

OBJETIVOS GERAIS DA DISCIPLINA
Usar os conhecimentos bésicos do calculo diferencial e integral uni e multidimensional aos
problemas de natureza fisica e geométrica aplicados a engenharia.

EMENTA RESUMIDA
Integral definida; integrais improprias; funcgdes reais de varias varidveis reais; integrais
multiplas; fungdes vetoriais de uma variavel real.

EMENTA DETALHADA

1 Integral Definida e Suas Aplicagdes

1.1 A integral definida como limite de somas de Riemann

1.2 Significado geométrico e propriedades

1.3 Teorema Fundamental do Calculo

1.4 Areas de figuras planas: regides entre curva e eixo e entre curvas
1.5 Volumes soélidos: métodos dos discos circulares, dos anéis circulares e da divisdo em fatias.
1.6 Comprimentos de arcos

1.7 Areas de superficies de revolugio

1.8 Integrais improprias

1.9 Integrais de fungdes seccionalmente continuas

2 Funcdes Reais de Véarias Variaveis Reais

2.1 Fung¢des de varias variaveis: dominio, conjuntos de nivel e grafico
2.2 Limites e continuidade

2.3 Derivadas parciais e seu significado

2.4 Diferenciabilidade
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2.5 A diferencial: significado geométrico e aplicacdes

2.6 Regra da cadeia

2.7 Derivada direcional e seu significado geométrico

2.8 Gradiente, reta normal e plano tangente

2.9 Derivadas parciais de ordem superior

2.10 Maximos e minimos de uma fun¢ao

2.11 Méaximos e minimos condicionados: método do multiplicador de Lagrange

2.12 Problemas de otimizagao

3 Integrais Multiplas

3.1 Integrais iteradas

3.2 Integral dupla: definigdo, seu calculo por iteragdo e aplicagdes geométricas (calculo de areas
e volumes)

3.3 Mudanga de variaveis: caso geral e coordenadas polares

3.4 Integral tripla: defini¢do, seu calculo por iteragado ¢ aplicagao geométrica (calculo de volumes)
3.5 Mudangas de variaveis: caso geral, coordenadas cilindricas e esféricas

4 Fungles Vetoriais de uma Variavel Real

4.1 Definigéo e significado fisico da imagem (vetor posigdo)

4.2 Derivada de uma funcédo vetorial: vetores velocidade e aceleracdo

4.3 Derivadas do produto escalar e do produto vetorial

4.4 Integracdo de fungdes vetoriais

BIBLIOGRAFIA (sugestao)

Bibliografia Basica

MUNEN, M.; FOULIS, D. Calculo. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 1982.
STEWART, J. Calculo. 5. ed. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2005.
THOMAS, G. et al. Calculo. 10. ed. Reading: Addisson Wesley, 2003.

Bibliografia Complementar

EDWARDS, C. H.; PEENEY, D. E. Equag¢des Diferenciais Elementares. 3. ed. Rio de Janeiro:
Prentice Hall do Brasil, 1995.

GUIDORIZZI, H. Um curso de calculo. 2. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2001.

LEITHOLD, L. O calculo com geometria analitica. 3. ed. Sdo Paulo: Harbra,1994.
OLIVEIRA, E.; TYGEL, M. Métodos Matematicos para Engenharia. S. Carlos: SBMAC,
2005.

SWOKOWSKI, EARL W. Calculo com geometria analitica. 2. ed. Sdo Paulo: Makron Books,
1995. v.1-2.
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FAMAT39006 - Calculo Diferencial e Integral 111

FACULDADE DE MATEMATICA

k gj UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: Calculo Diferencial ¢ Integral Il | (X ) SEMESTRAL -( ) ANUAL

CODIGO: FAMAT 39006 PERIODO:

CARGA HORARIA: 90 horas-aula / semestre (X) OBRIGATORIA - () OPTATIVA
(6 horas-aula / semana - aulas teéricas)

PRE-REQUISITOS: CO-REQUISITOS:

CURSO: ENGENHARIA QUIMICA

OBJETIVOS GERAIS DA DISCIPLINA

Usar integracdo de linha e de superficie em problemas de natureza fisica e geométrica e usar
técnicas de resolugdo de equacdes diferenciais em problemas de engenharia, inclusive pelo
método de resolucdo por séries de poténcias.

EMENTA RESUMIDA

Séries numéricas e critérios de convergéncia; séries de fungdes; equagodes diferenciais ordinarias
de primeira ordem; equagdes diferenciais ordinarias de segunda ordem ¢ de ordem superior;
solugdes de equagdes diferenciais ordinarias por série de poténcias.

EMENTA DETALHADA

1 Integrais de Linha e de Superficie

1.1 Parametrizagdo de curvas

1.2 Integrais de linha de primeira espécie e seu significado geométrico
1.3 Integrais de linha de segunda espécie e seu significado fisico

1.4 Campos conservativos

1.5 Teorema de Green

1.6 Calculo da area de graficos de fungdes reais com dominio no plano
1.7 Integrais de superficie (sobre graficos de fungdes)

1.8 Fluxo de um fluido através de uma superficie

1.9 Divergente e rotacional

1.10 Teoremas de Gauss e de Stokes

2 Séries Numéricas e de Poténcias

2.1 Séries infinitas: defini¢do ¢ convergéncia

2.2 As séries geométricas € a série harmonica

2.3 Uma condic¢do necessaria a convergéncia

2.4 Séries de termos ndo-negativos: testes da comparagdo direta, da comparagdo no limite, da
integral
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2.5 As p-séries (séries hiper-harmonicas)

2.6 Séries alternadas: teste de Leibniz e determinacdo aproximada da soma

2.7 Convergéncia absoluta

2.8 Testes da razdo e da raiz

2.9 Séries de poténcias: defini¢do, intervalo e raio de convergéncia

2.10 Derivagao e integracao de séries de poténcias

2.11 Séries de Taylor e Maclaurin

3 Equacdes Diferenciais Ordinarias de 1° Ordem

3.1 Equagoes lineares

3.2 Equagdes de Bernoulli

3.2 Equagdes separaveis

3.4 Equagdes homogéneas

3.5 Equagdes exatas

3.6 Aplicagdes

4 Equacoes Diferenciais Ordinarias Lineares de 2* Ordem

4.1 A equagao linear homogénea

4.2 Equacoes lineares homogéneas com coeficientes constantes: raizes reais distintas; raizes
complexas; raizes reais iguais ¢ o método da redugdo de ordem

4.3 Equagoes de Cauchy-Euler

4.4 A equagdo linear ndo-homogénea

4.5 Método da variag@o dos parametros

4.6 Método da tentativa criteriosa (coeficientes a determinar)

4.7 Uma extensdo: equagdes diferenciais de ordem n > 2, suas solugdes e seus métodos de
resolugao

4.8 Resolugdo de equagdes diferenciais lineares de segunda ordem por série de poténcias em torno
de pontos ordinarios ¢ singulares regulares

4.9 Aplicagdo: vibragcdes mecanicas

BIBLIOGRAFIA (sugestao)

Bibliografia Basica

BOYCE, W. E.; DIPRIMA, R C. Equacdes diferenciais elementares e problemas de valores
de contorno. 7. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2006.

FIGUEIREDO, D. Equagdes diferenciais aplicadas. 3. ed. Rio de Janeiro: IMPA, 2007.
THOMAS, G. B. et al. Calculo. 10. ed. Reading: Addisson Wesley, 2009.

Bibliografia Complementar

BRAUN, M. Equacdes diferenciais e suas aplicacées. 6. ed. Rio de Janeiro: Campus, 1979.
EDWARDS, C. H.; PEENEY, D. E. Equac¢odes Diferenciais Elementares. 3. ed. Rio de Janeiro:
Prentice Hall do Brasil, 1995.

GUIDORIZZI, H. Um curso de calculo. 5. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2002.

LEITHOLD, L. O. Calculo com geometria analitica. 3. ed. Sdo Paulo: Harbra, 1994,
SWOKOWSKI, E. W. Calculo com Geometria Analitica. 2.ed. Sdo Paulo: Makron Books, 1994.
v.2.
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FAMAT39002 — Algebra Linear

FACULDADE DE MATEMATICA

k gj UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

FICHA DE DISCIPLINA
DISCIPLINA: Algebra Linear (X)SEMESTRAL -( ) ANUAL
CODIGO: FAMAT 39002 PERIODO:

CARGA HORARIA: 45 horas-aula / semestre (X) OBRIGATORIA - () OPTATIVA
(3 horas-aula / semana - aulas teoricas)

PRE-REQUISITOS: CO-REQUISITOS:

CURSO: ENGENHARIA QUIMICA

OBJETIVOS GERAIS DA DISCIPLINA

Usar os fundamentos e os métodos da Algebra Linear, nos dominios da aplicagdo e da anélise,
como ferramentas matematicas para a solu¢ao de problemas engenharia.

EMENTA RESUMIDA

Matrizes e sistemas lineares. Espagos vetoriais. Transformacodes lineares. Produtos internos.
EMENTA DETALHADA

1 Sistemas Lineares

1.1 Definicdo e classificagdo de sistemas

1.2 Operag¢des elementares sobre as equagdes de um sistema e equivaléncia entre sistemas

1.3 Escalonamento de sistemas

2 Matrizes

2.1 Definicao de matriz e operagdes matriciais

2.2 Operagdes elementares sobre as linhas de uma matriz
2.3 Inversdo de matrizes

2.4 Sistemas de Cramer

2.5 Autovalores ¢ autovetores de uma matriz

3 Espacos Vetoriais

3.1 Definicdo e propriedades do espago vetorial

3.2 Subespagos vetoriais; conjunto de geradores de um subespago
3.3 Dependéncia e independéncia linear

3.4 Base ¢ dimensdo de um espacgo vetorial

4 Transformacoes lineares

4.1 Definigédo e propriedades de transformacdes lineares
4.2 A matriz de uma transformagao linear

4.3 Autovalores e autovetores de um operador linear
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4.4 Nucleo e imagem de uma transformacao linear

5 Produto Interno

5.1 Definigdo e propriedades de produto interno
5.2 Norma

5.3 Ortogonalidade

BIBLIOGRAFIA (sugestao)

Bibliografia Basica

ANTON, H.; RORRES, C. Algebra linear com aplicagoes. 8. ed. Porto Alegre: Bookman, 2001.
CALLIOLI, C. A.; DOMINGOS, H. H.; COSTA, R. F. Algebra linear e aplicagoes. 4. ed. Sao
Paulo: Atual Editora, 1978.

STEINBRUCH, A.; WINTERLE, P. Algebra Linear. 2. ed. Sdo Paulo: Makron Books, 1987.

Bibliografia Complementar

BOLDRINI, J. L.; COSTA, S. I. R., RIBEIRO, V. L. F. F.; WETZLER, H. G. Algebra Linear.
3. ed. Sdo Paulo: Harbra, 1986.

LANG, S. Linear algebra. 4. ed. New York: Addison-Wesley Pub. Company, 1969.
LIPSCHUTZ, S. Algebra linear. 3. ed. Makron Books, 1971.

SANTOS, N. Vetores e matrizes. 2. ed. Rio de Janeiro: LTC, 1981.

STRANG, G. Linear algebra and its applications. 2. ed. Orlando: Academic Press, 1980.
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FAMAT39108 — Geometria Analitica

L gj UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

FACULDADE DE MATEMATICA

FICHA DE DISCIPLINA
DISCIPLINA: Geometria Analitica (X)SEMESTRAL -( ) ANUAL
CODIGO: FAMAT 39108 PERIODO:

CARGA HORARIA: 60 horas-aula / semestre (X) OBRIGATORIA - () OPTATIVA
(4 horas-aula / semana - aulas teéricas)

PRE-REQUISITOS: CO-REQUISITOS:

CURSO: ENGENHARIA QUIMICA

OBJETIVOS GERAIS DA DISCIPLINA

Utilizar os fundamentos do Calculo Vetorial e da Geometria Analitica para aplicagdo e analise
dos problemas de Engenharia.

EMENTA RESUMIDA

Geometria analitica no plano: reta; circunferéncia; elipse; hipérbole; parabola; coordenadas
polares. Geometria analitica no espago: vetores no espago; retas; planos; quadricas; superficies
cilindricas; superficies de revolugdo; coordenadas esféricas e cilindricas.

EMENTA DETALHADA

1 Geometria Analitica no Plano

1.1 A reta: coeficiente angular, equacdes reduzida e geral (revisao)

1.2 Lugares geométricos

1.3 A circunferéncia

1.4 Translacdo de eixos

1.5 A elipse: defini¢do, elementos e equagdo reduzida

1.6 A hipérbole: defini¢do, elementos e equagdo reduzida

1.7 A parabola: defini¢do, elementos ¢ equagdo reduzida

1.8 Coordenadas polares: as coordenadas polares e equagdes polares de curvas simples

2 Vetores no Espaco

2.1 Segmentos orientados e vetores

2.2 Operagdes sobre vetores: adicao e multiplicagdo por escalar e propriedades
2.3 Dependéncia e independéncia linear

2.4 Norma (mo6dulo) e produto interno (escalar) e suas propriedades

2.5 Determinagdo do angulo entre dois vetores

2.6 Produto vetorial e significado geométrico de sua norma
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2.7 Produto misto e significado geométrico de seu modulo

3 Planos e Retas

3.1 Coordenadas cartesianas no espaco: distancia entre dois pontos e ponto médio de um
segmento

3.2 Equagoes do plano: geral e paramétrica

3.3 Distancia de ponto a plano

3.4 Dois planos: posi¢des relativas e distancia entre planos paralelos
3.5 Equagdes da reta: paramétrica e simétrica

3.6 A reta como intersec¢do de planos secantes

3.7 Distancia de ponto a reta

3.8 Duas retas: posigOes relativas, obtencdo da interseccdo e distancia entre retas paralelas e
reversas

3.9 Reta e plano: posicdes relativas, obtengdo da intersec¢ao

4 Quadricas

4.1 A esfera

4.2 Cilindros quadricos

4.3 Quadricas de revolugao

4.4 O elipsoide

4.5 Os hiperboldides de uma e de duas folhas

4.6 O cone quadrico

4.7 Os paraboloides eliptico e hiperbdlico

5 Coordenadas Cilindricas e Esféricas

5.1 O sistema de coordenadas cilindricas

5.2 O sistema de coordenadas esféricas

5.3 Equagdes cilindricas e esféricas de planos e quadricas

BIBLIOGRAFIA (sugestio)

Bibliografia Basica

BOULOS, P.; CAMARGQO, 1. D. Geometria analitica: um tratamento vetorial. 3. ed. Sdo
Paulo: Prentice Hall, 2005.

CALLIOLI, C. A.; DOMINGOS, H. H.; COSTA,R. F. Algebra linear e aplicagoes. 4. ed. Sdo
Paulo: Atual Editora, 1978.

STEINBRUCH, A.; WINTERLE, P. Geometria analitica. 2. ed. Sdo Paulo: Makron Books, 1987.

Bibliografia Complementar

LANG, S. Linear Algebra. 4. ed. New York: Addison-Wesley Pub. Company, 1969.
LIMA, E. L. Geometria analitica e dlgebra linear. Rio de Janeiro: Sociedade Brasileira de
Matematica, 2001.

SANTOS, N. Vetores e matrizes. 2. ed. Rio de Janeiro: LTC. 1981.

STRANG, G. Linear algebra and its applications. 2. ed. Orlando: Academic Press. 1980.
WINTERLE, P. Vetores e geometria analitica. Sao Paulo: Makron Books, 2000.
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FAMAT39005 — Estatistica

L gj UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

FACULDADE DE MATEMATICA

FICHA DE DISCIPLINA
DISCIPLINA: Estatistica (X)SEMESTRAL - ( ) ANUAL
CODIGO: FAMAT 39005 PERIODO:

CARGA HORARIA: 60 horas-aula / semestre (X) OBRIGATORIA - () OPTATIVA
(4 horas-aula / semana - aulas teéricas)

PRE-REQUISITOS: CO-REQUISITOS:

CURSO: ENGENHARIA QUIMICA

OBJETIVOS GERAIS DA DISCIPLINA
Utilizar os fundamentos da Estatistica no dominio da aplicagdo e da andlise em problemas de
Engenharia, especialmente os de natureza experimental.

EMENTA RESUMIDA

Estatistica descritiva — resumo de dados; mediadas de posi¢do; medidas de dispersdo; técnicas
de amostragem; probabilidade; variaveis aleatorias unidimensionais e bidimensionais;
distribuicao de variaveis aleatorias discretas; distribuicdo de variaveis aleatorias continuas;
distribui¢cdes amostrais; estimagdo — intervalos de confianga; decisdo — testes de hipoteses;
regressdo e correlacdo linear.

EMENTA DETALHADA

1 Estatistica Descritiva — Resumo de Dados

1.1 Introdugao — definigdes e conceitos basicos da estatistica

1.2 Distribuigdes de frequéncias para variaveis discretas e continuas
1.3 Principais tipos de representagdes graficas

2 Medidas de Posiciao

2.1 Mediana e moda para dados agrupados e nao agrupados

2.2 Média aritmética para dados agrupados e ndo agrupados

2.3 Propriedades da média aritmética

2.4 Outras medidas de posi¢do (média geométrica, média ponderada, média harménica,
separatrizes)

3 Medidas de Dispersao

3.1 Amplitude total

3.2 Variancia e desvio padrdo

3.3 Propriedades da variancia e do desvio padrao
3.4 Coeficiente de variacao

3.5 Erro padrdo da média
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4 Técnicas de Amostragens

4.1 Amostragem probabilistica e amostragem ndo probabilistica
4.2 Amostragem aleatoria simples

4.3 Amostragem sistemdatica

4.4 Amostragem estratificada

5 Probabilidade

5.1 Introdugdo: conceitos e propriedades
5.2 Operacdes com eventos

5.3 Probabilidade condicionada

5.4 Independéncia de eventos

5.5 Teorema de Bayes

6 Variaveis Aleatérias Unidimensionais e Bidimensionais

6.1 Variaveis aleatorias discretas

6.2 Variaveis aleatorias continuas

6.3 Esperanca matematica

6.4 Funcdo de distribuicao

6.5 Distribui¢cdes marginais e distribui¢ao conjunta para varidveis discretas e continuas
6.6 Distribui¢oes condicionais

6.7 Independéncia de variaveis aleatérias

6.8 Covariancia e coeficiente de correlagido

7 Distribuicoes de Probabilidade Discretas
7.1 Distribuic¢do de Bernoulli

7.2 Distribuigdo binomial

7.3 Distribui¢do Poisson

8 Distribuicoes de Probabilidade Continuas
8.1 Distribuigdo normal
8.2 Distribuigdo exponencial

9 Distribuicoes Amostrais

9.1 Teorema do Limite Central

9.2 Distribui¢do amostral da média para pequenas amostras — Distribuigdo t — Student
9.3 Distribui¢do amostral da varidncia — Distribui¢do de qui-quadrado

9.4 Distribui¢do amostral da relagdo entre varidncia — Distribuicao F

10 Estimacio — Intervalos de Confianca
10.1 Intervalos de confianca para média
10.2 Intervalos de confianga para proporcao
10.3 Intervalo de confianga para variancia

11 Decisao — Teoria da Decisao

11.1 Introdugdo — Defini¢des e erros envolvidos nos testes de hipoteses
11.2 Teste de hipodteses para médias e diferenca de médias

11.3 Teste de hipdteses para propor¢ao e diferenga entre proporgdes
11.4 Teste de hipdtese para variancias e relagdo entre variancias

11.5 Teste de qui-quadrado para aderéncia e para independéncia

12 Regressao e Correlagcao Linear
12.1 Modelo de regressdo linear simples — Método dos minimos quadrados
Coeficiente de correlagdo de Pearson



BIBLIOGRAFIA (sugestao)

Bibliografia Basica

BUSSAB, W. O.; MORETTIN, P. Estatistica basica. 6. ed. Saraiva, Sdo Paulo, 2002.
MORETTIN, L. G. Estatistica basica: probabilidade. 7. ed. Sdo Paulo: Prentice Hall, 2010.
TRIOLA, M. F. Introducao a estatistica. 7. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2008.

Bibliografia Complementar

COSTA NETO, P. L. O. Estatistica. Sdo Paulo: Edgar Blucher, 1989.

COSTA NETO, P. L. O.; CYMBALISTA, M. Probabilidades: resumos teoricos, exercicios
resolvidos, exercicios propostos. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 1974.

FONSECA, J. S.; MARTINS, G. A. Curso de estatistica. 3. ed. Sdo Paulo: Atlas, 1996.
MEYER, P. L. Probabilidade: aplicacdes a estatistica. 2. ed. Rio de Janeiro: LTC, 1984.
WALPOLE, R. E. et al. Probabilidade e estatistica para engenharia e ciéncias. 8. ed. Sdo Paulo:
Pearson Prentice Hall, 2009.
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FAMAT39007 — Calculo Numérico

k gj UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

FACULDADE DE MATEMATICA

FICHA DE DISCIPLINA
DISCIPLINA: Calculo Numérico (X)SEMESTRAL - ( ) ANUAL
CODIGO: FAMAT 39007 PERIODO:

CARGA HORARIA: 75 hora (X) OBRIGATORIA - () OPTATIVA

s-aula / semestre
(5 horas-aula / semana — 60 aulas tedricas, 15 horas
praticas)

PRE-REQUISITOS: CO-REQUISITOS:

CURSO: ENGENHARIA QUIMICA

OBJETIVOS GERAIS DA DISCIPLINA

Explicar os fundamentos dos principais métodos numéricos e emprega-los, com senso critico, a
solugdo de problemas de engenharia, fazendo uso de uma linguagem cientifica para programa-
los.

EMENTA RESUMIDA
Introdugdo; zeros de fungdes; sistemas de equagdes lineares, ajuste de curvas, interpolagdo;
integracao numérica; solugdo numérica de equagoes diferenciais ordinarias.

EMENTA DETALHADA

1 Zeros de Funcoes

1.1 Introdugao

1.2 Isolamento das raizes

1.3 Método da bissecdo

1.4 Método da iteragdo linear
1.5 Método de Newton Raphson

2 Sistemas de Equacdes Lineares

2.1 Introdugao

2.2 Métodos iterativos:estudo da convergéncia; métodos de Gauss-Jacobi e Gauss-Seidel
2.3 Métodos diretos: método da eliminagdo de Gauss

3Ajuste de Curvas — Método dos Quadrados Minimos

3.1 Caso discreto: linear e ndo-linear
3.2 Analise do resultado: coeficiente de correlacdo
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4 Interpolaciao Polinomial

4.1 Estudo da existéncia e unicidade do polindmio interpolador
4.2 Polinomio de Lagrange

4.3 Foérmula de Newton com diferengas divididas

4.4 Estudo do erro da interpolag¢do polinomial

4.5 Interpolacdo inversa

5 Integracao Numérica

5.1 Introducéo

5.2 Métodos de Newton-Cotes: regras dos trapézios e 1/3 de Simpson
5.3 Estudo do erro da integra¢do numérica

5.4 Método da Quadratura Gaussiana

6 Equacdes Diferenciais Ordinarias

6.1 Introducao

6.2 Métodos de passo simples: métodos da série de Taylor; de Euler e de Runge-Kutta
6.3 Métodos de passo multiplo

6.4 Solucdo numérica de equagdes diferenciais de ordem superior

BIBLIOGRAFIA (sugestio)

Bibliografia Basica

BURDEN, R. L.; FAIRES, J. D. Numerical analysis. 4. ed. Boston: PWS-Kent, 1989.
RUGGIERO, M. A. G.; LOPES, V. L. R. Calculo Numérico: aspectos tedricos € computacionais.
2. ed. Sdo Paulo: Makron Books, 1997.

SPERANDIO, D.; MENDES, J. T.;MONKEN, L. H. Calculo numérico. Sdo Paulo: Makron
Books, 2003.

Bibliografia Complementar

ARENALES, S. H. V.; DAREZZO FILHO, A.Calculo Numérico: Aprendizagem com apoio
de software. Sdo Paulo: Thomson Learning, 2008.

BURIAN, R.; LIMA, A. C.; HETEM JUNIOR, A. Calculo Numérico. Rio de Janeiro: Livros
Técnicos e Cientificos, 2007.

CARNAHAM, B.; LUTHER, H. A. Applied Numerical Methods. New York: Wiley, 1969.
CHAPRA, S. C.; CANALE, R. P. Métodos Numéricos para Engenharia. New York: McGraw
Hill, 2008.

DALCIDIO, D. M.;MARINS, J. M. Calculo Numérico Computacional: teoria e pratica. 2. ed.
Sdo Paulo: Atlas, 1994.
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FAMAT39008 — Métodos Matematicos Aplicados a Engenharia

FACULDADE DE MATEMATICA

L gj UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

FICHA DE DISCIPLINA
DISCIPLINA: Métodos Matematicos Aplicados a | ( X ) SEMESTRAL -( ) ANUAL
Engenharia
CODIGO: FAMAT 39008 PERIODO:

CARGA HORARIA: 75 horas-aula / semestre (X) OBRIGATORIA - () OPTATIVA
(5 horas-aula / semana — 75 aulas tedricas)

PRE-REQUISITOS: CO-REQUISITOS:

CURSO: ENGENHARIA QUIMICA

OBJETIVOS GERAIS DA DISCIPLINA
Aplicar efetivamente os fundamentos do Célculo Diferencial e Integral na solucao e na analise
de problemas de engenharia.

EMENTA RESUMIDA
Fungdes de uma variavel complexa; transformada de Laplace; séries de Fourier; integrais e
transformadas de Fourier; equagdes diferenciais parciais.

EMENTA DETALHADA

1 Numeros complexos

1.1 Numeros complexos, operagdes

1.2 Forma polar dos nimeros complexos, potenciacao e radiciagdo
1.3 A exponencial complexa

2 Transformada de Laplace

2.1 A fungdo gama

2.2 Fung¢des seccionalmente continuas e fungdes de ordem exponencial

2.3 Defini¢do e condi¢des de existéncia da transformada de Laplace

2.4 Propriedades fundamentais, transformada de fungdes especiais, teorema do deslocamento
2.5 Transformagdo de problemas de valor inicial

2.6 Transformada inversa: método das fragdes parciais

2.7 Transformadas de fungoes periddicas

2.8 Fungodes de Heaviside, fungdo impulso e fungdo de Dirac e suas transformadas
2.9 Teorema da Convolucdo

2.10 Aplicagdo: vibragdes mecanicas

3 Séries de Fourier

3.1 Fungdes periddicas

3.2 Séries de Fourier e condi¢des de Dirichlet para convergéncia

3.3 Expansdo de fungdes periddicas em séries de Fourier, fenomeno de Gibbs
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3.4 Expansdo de fungdes periodicas pares e de fungdes periddicas impares em séries de Fourier
3.5 Expansdo de fungdes ndo-periddicas em séries de Fourier

3.6 Diferenciagdo e integragdo de séries de Fourier

3.7 Identidade de Parseval

3.8 Séries de Fourier na forma complexa

4 Integrais de Fourier

4.1 Integral de Fourier como limite de uma série de Fourier
4.2 Identidade de Parseval para integrais de Fourier

4.3 Integrais cosseno ¢ seno de Fourier

4.4 Transformada de Fourier

4.5 Transformadas cosseno e seno de Fourier

4.6 Teorema da convolugo

5 Equacgoes Diferenciais Parciais

5.1 Definic¢do, classificacdo e reducdo a forma canonica

5.2 Exemplos de equagdes diferenciais parciais classicas

5.3 Principio de superposicdo ¢ separagao de variaveis

5.4 Condigoes de contorno e condi¢des iniciais, problemas de valores de contorno
5.5 Resolugao da equacao unidimensional do calor.

BIBLIOGRAFIA (sugestio)

Bibliografia Basica

AVILA, G. S. S. Variaveis complexas e aplicacdes. Rio de Janeiro: LTC, 1990.

BOYCE, W. E.; DIPRIMA, R. C. Equacdes diferenciais elementares e problemas de valores
de contorno. 9. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2010.

ZILL, D. G.; CULLEN, M. S. Equacdes diferenciais. 3. ed. Sdo Paulo: Makron Books, 2000.
v.1-2.

Bibliografia Complementar

EDWARDS, C. H.; PENNEY, D. E. Equacées diferenciais elementares: com problemas de
contorno. 3. ed. Rio de Janeiro: LTC - Livros Técnicos e Cientificos, 1995.

KAPLAN, W. Calculo Avanc¢ado. Sio Paulo: Edgard Blucher, 1972. v.2.

KREYSZIG, E. Matematica superior. Rio de Janeiro: LTC, 1979.

SPIEGEL, M. R. Analise de Fourier. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 1976.

WYLIE, C. R.; BARRETT, L. C. Advanced engineering mathematics. New York: McGraw-
Hill, 1995.
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